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'Druckmindervorrichtung' 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Druckminderventil , das insbe- 
sondere zur Verwendung an Hochdruckgasbehalt ern , beispielsveise 
Sauerstofflaschen, geeignet ist. 

Wesentlicher Zweck der Erfindung ist die Schaffung eines Druck- 
minderers, der einfacher und billiger in der Herstellung ist als 
bisher bekannte Druckminderer . 

Die Erfindung bezweckt ferner die Schaffung eines hochvirksamen 
gedrangten Druckreglers , der beispielsveise zusammen mit einem 
Hochdrucksauerstoffbehalter verwendbar ist, urn die Kombination 
des Niederdruckelementes mit einem Gas, etwa Azetylen, Propan 
Oder mit anderen zum Schweiflen, Loten und dergleichen geeigne- 
ten Gasen zu ermoglichen. Durch die Erfindung sollen die Anschaf- 
fungskosten einer SchweiB- oder LSteinricntung so gesenkt warden, 
dafl sie fur den Heimwerker erschvinglicn sind. 

Es ist auflerdem Ziel der Erfindung, ein Gerat zu schaffen, das 
einen Druckregler und ein Hochdruck-AbschluS-Fitting umfaflt, wel- 
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cbes an Hals einer Druckflascbe anbringbar ist, vobel der Druck- 
regler daxu bestimmt ±st f rait dem Fitting so zusammenzuarb«iten 9 
daB letzteres geoffnet vird, venn der Regler zur Abgabe das Me- 
diums bei einem vorbestimmten niederen Druck eingestellt vird. 

Die Erfindung bezweckt des veiteren die Scbaffung einer Vorrich- 
tung, die ttir die Sauerstof f-Gasachweiflunga-Einrichtung geeignet 
und in ihrer Druckregulierung binreicbend genau ist, urn den An- 
forderungen des gelegent lichen im Unterscbied des berufamaBigen 
Benutzers zu geniigen und die zugleicb in Konatruktion und Ar- 
beit sweise binreiebend robust ist, urn ibre ¥i e d e r ve rvendung an 
anderen Hochdruckbehaltern mit verscbleden boben Drticken obne 
Gefahrdung des Benutzers zu gevahrleisten. 

Veitere Ziele und Vorteile sind in der nacbstebenden Besobrei- 
bung der Zeichnung erlSutert, die ein Ausfttbrungsbeispiel der 
Erfindung veranachaulicht, Es XBt^ent 

Fig. 1 in auseinandergezogenem Zustand den Hochdruck- 



Pig. 2 einen Scbnitt entlang der Linie 2-2 in Fig. 1 

im zusaamengesetzten Arbeit s-Zustand f 
Fig, 3 einen Querscbnitt entlang der Linie 3-3 in 

Fig. 2. 

Die Erfindung ist zur Verwendung an Hocbdruckquellen, beispiels- 
weise der Druckgasflaacha 1 bestimmt, die einen Hals 2 mit Innen- 
gevinde 3 besitzt. In dieses ist das eine Ende eines Aualaflfit- 
tings k gescbraubt, das eine zentriaoha Bobrung 5 und koaxial da- 
zu eine engere Bobrung 6 aufveiat. Zwlscben diesen Bohrungtn ist 
ein Sitz 7 fttr eine Kugel 8 vorgesehen, die von der Druckfedar 9 
stets gegen den Sitz 7 gedrttckt wird. Das der Kugel 8 gegeniiber- 
liegende Ende der Druckfedar 9 stUtzt sicb auf dem Nippel 10 ab f 



Gas-Bebalter, das zugeborige AuslaBrf itting mit 
Kappe und den mit dem AuslaBf itting varblndba- 
ren Ragler, 
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der In das EinlaBende der Bohrung 5 eingeechraubt 1st und einen 
mittigen DurchlaB 11 aufweist, durch velchen das Hochdruckmedium 
aus der Druckgaef lasche 1 In die Bohrungen 5, 6 gelangt. 

Innerhalb der engeren Bohrung 6 des Fittings 4 wird der zylindri- 
sche Abstandstift 15 , der einige tausendstel Millimeter enger im 
Durchmeeser ist 9 gleitbeveglich gefiihrt. £r trennt die Kugel 8 
von einer zveiten, diixmeren Kugel 16 9 die am Sitz 17 anliegt* 
Vom Sitz 17 ausgehend ist elne noch enger e Bohrung 18 vorgeaehen, 
durch. velche das Druckmedium zu dem Druokregler 20 gelangt* Vie 
spater erl&utert wird, ist das Hochdruckmedium in der Druckgas- 
flasch© 1 normal ervei so durch die Kugeln 8, 16 9 velche durch die 
Feder 9 und den sehr hohen Druck in der Bohrung 5 gegen ihre Sit- 
ze gepreBt verden, abgesperrt. Selbstverstandlich muB der Abstand- 
stift 15 genau abgelangt sein, urn das gleichzeitige Anliegen bei- 
der Kugeln an ihren Sit zen zu erreichen. All er dings wird der aus- 
serordentlich hohe Druck, der auf die Kugelsitze ausgeiibt vird, 
auch Jede Ungenauigkeit ausgleichen, insbesondere venn die Kugeln 
8, 16 und der Abstandstift 15 aus sehr hartem Material, vie ge- 
Mrtetem Stahl, und die Kugelsitze aus verhaltnlsmaBig welcherem 
Material, vie Messing Oder Aluminium , gefertigt sind. Die Verwen- 
dung zveier Kugeln bevirkt ein starkes Anstelgen der Dros selling 
Innerhalb beschr&nkter Grenzen. 

° Der Druckregler 20 veist ein langliches Geh&use 21 auf, dessen 
Querschnitt nicht kreisfbrmig, sondem belsplelsveise eechskan- 
tig 1st, urn das Aufachrauben auf das Fitting k zu erleichtern, 
das vorzugsvelse ahnlichen Querschnitt fiir das Ansetzen eines 
Schraubenschlttssels beaitzt. Am Fitting 4 ist AuBengevinde 23 
vorgeaehen, iiber velches das Gehause 21 losbar mit dem Fitting 
4 verblndbar ist, vie dies Fig. 2 zeigt* Das mit dem Regler 20 
zu verbindende Ends des Fittings 4 veist sine plane Stlrnfl&che 
24 auf, die im zusammengebauten Zu stand der Telle 4 und 20 gegen 
den Grand 25 der Gevindeausnehmung 26 sich anlegt, in der das 
Fitting 4 aufgenommen vird. Zur Erzielung eines Dlchtabschlusses 
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1st im Grund 25 des Reglers 21 eine kreisringformige Nut 28 vor- 
gesehen, ±n die ein O-Ring 29 eingesetzt ist f velcher die Ver- 
bindung gegen Lackverluste abdlchtet. 

In axialer Flucht zur Aufl enb o hrung 18 dea Fittings 4 ist im Ge- 



Bohrung 30 vorgesehen. Diese Bohrung 30 bildet einen zentrischen 
Durchlafi 9 der am inner en Ende in eine erweiterte zylindrisohe 
Bohrung 31 iibergeht, die einen Kolben 32 gleitbeveglich auf- 
ninuat* Ko lb enl eckverlus t e warden durch O-Ringe 33 $ 34 verhindert. 

Am AuBenende des GeMuses 21 ist dieses mit einem Schraubkopf 36 
vereehen, der in das freie Ende der Zylinderbohrung 31 einge- 
achraubt ist. 

Der Schraubkopf 36 veist eine zentrische Bohrung 40 auf , in die 
eine Druckfeder 41 eingesetzt ist, velche den Kolben 32 in Rich.- 
tung zuin Fitting 4 driickt. Die Druckfeder 41 stilt zt sich mit 
dem aufleren Ende an einem Zapfen 42 ab 9 der schraubend tiber das 
Gevinde 43 justierbar ist und vomehmlich einen Xnnensechskant 
zur Aufnahme eines Schliissels besitzt* Die von der Feder 41 auf 
den Kolben 32 ausgeiibte Kraft kann durch Verschrauben des Zap- 
fens 42 eingestellt verden, 

Der Kolben 32 veist eine VBrlfLngeTixng 46 auf f die vorzugsveise 
aus geh&rtetem Material, vie Stahl, besteht und gasdicht in den 
Kolben J2 eingesetzt ist. Die Verltogerung 46 erstreckt sich in 
die Bohrung 30 und ist einige tausendstel Millimeter schmaler 
im Durchmesser als die Bohrung 30, so dafl im Ringraum, der die 
Verlangerung 46 umgibt und in die Zylinderbohrung 31 ftihrt, ei- 
ne Dross el virkung entsteht. Am Sufleren Ende ist die VerlMngerung 
46 im Durchmesser reduziert , so dafl ein freies Ende 47 entsteht, 
das mit unb ©hinder ter Gleitbeveglichkeit in der Bohrung 18 des 
Fittings 4 aufgenommen vird, Durch Verschrauben des mit Gevinde 
43 versehenen Zapfens 42 kann die Kraft der Feder 41 so einge- 



hause 21 koaxial zur Zentralachse desselben eine etvas veitere 
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stellt verden, dafl das aus den Tell en 8 und 16 gebildete Ventll 
gebffnet ist f venn die Bevegung des Kolbens 32 ausreicht, damit 
das freie Ende 4 7 der Verlangerung 46 auf die Kugel 16 driickt. 
Es sei noch festgehalten, daB die Ringraume um die Kugeln 8 und 
16 ebenso wie der Ringraum zvisclien dem Abstandstif t 15 und der 
Bohrung 6 ein Drosseln des Hochdruckgases bevirken. 

Zwischen den End en der Bohrung 30 ist diese von ein em Auslafl 50 
(Fig. 3) angeschnitten, in welchen das gedrosselte Medium vom 
Ringraum zvisclien der Verlangerung und der Bohrung 30 gelangt. 
Der Auslafl 50 ist zur Bildung eines Sitzes 51 erweitert, der 
mit der Nadelspitze eines Nadelventils 52 zusammenvirkt , das ge- 
schlossen sein moge. Dem Nadelventil 52 gehort eine Schraube an, 
die iiber Gewinde in einer Murfe 53 gesichert ist, die ihrerseits 
in einer Gevindeausnehmung 5k im Gehause 21 eingeschraubt ist. 
Das Gewinde ein der Schraube 52 braucht sich nur fiber einen Teil 
ihrer Ge s amt 1 ange zu erstrecken, so daB das innere Schraub en en- 
de zylindriach ist und iiber einen 0-Ring 56 in der Muffe 53 ab- 
gedichtet wird. 

Mit dem erweiterten Teil des Auslasses 50 ist ein AuslaO 58 ver- 
b und en, der als Auslafl fttr das druckgeminderte Medium dient und 
an velchen eine geeignete Leitung 60 anschlieflt, die im Gehause 
21 gesichert ist, wie am besten aus Pig. 3 ersichtlich ist. Die 
Leitung 60 ftlhrt das druckgeminderte Medium beispielsweise an 
ein Schweiflgerat oder an ein anderes mit ihr verbundenes Gerat. 

Es sei festgehalten, daB der Druck in der Zylinderbohrung 31 im 
wesent lichen der gleiche ist wie im Auslafl 50, und es ware mog- 
lich, das innere Ende der Zylinderbohrung 31 mit dem Auslafl zu 
verbinden. Die gezeigte Ausfiihrung ist allerdings giins tiger , 
well das zusatzliche Material des Gehause s 21, das die Bohrung 
30 umglbt, mehr Platz zum Anbringen des Auslasses nach Pig. 3 
bietet • 

Venn das Niederdruckmedium ausgelassen werden soil, dann bedarf 
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es nur des Einwartaschraubens das Gevindezapfens 42, 43, bis das 
durch die Kugeln 8, 16 verschlossene Vent 11 gebffnet vird, so 
daB das Hochdruckmedium in die Bohrung 30 gelangt und der vor- 
ervahnten Dross el virkung untervorfen vird. Es sei vermerkt, dafl 
der Mediumsdruck auf den Kolben 32 gegen die Krart der Feder 41 
wirkt, die das Ausvartsbewegen des Kolbens 32 bedingt , bis das 
Ventil und Fitting 4 schlieflen. 

Entnahme von Niederdruckgas durch Offnen des Nadel vent lies 51 
wird sich in einem leichten Druckriickgang in der Zylinderbohrung 
31 ausvirken, so daB das Ventil im Fitting 4 vieder offnen kann, 
Durch Justicren des Gevindezapfens 42 f 43 kann jedoch ein Gleich- 
gevichtszustand eingestellt verden, in velchem die Kugeln 8 f 16 
geniigend veit von ihren Sitzen entfernt sind, um die gewUns eli- 
te Mediumsmenge zu liefern, die beim Drosseln auf den Kolben 32 
so wirkt, daB dieser im Gleichgevicht gegenuber den nicht auf 
ihren Sitzen befindlichen Kugeln 8, 16 bleibt. 

Venn die Gas entnahme nicbt mehr notvendig ist, bedarf es nur des 
Schliefiena des Nadelventils 52, und die Einricbtung ist zu wei- 
terem Gebraucb vieder bereit. Venn anderseits der Regler 20 und 
das Fitting 4 getrennt verden sollen, darin braucbt der Gevinde- 
zapfen 42, 43 nur zurUckgeschraubt verden, vas das Schliefien des 
Ventils im Fitting 4 bevirkt. Nach dem Abtrennen des Reglers 20 
vom Fitting 4 befindet sich noch eine kleine Menge Niederdruck- 
medium im Gehause 21. Da die beiden Telle aber unverschr aub t 
sind, liegt der O-Ring 29 nicbt mehr auf der StirnflSche 24 des 
Fittings 4, vodurch dem Gas ermoglicht vird, entlang des Gewin- 
des 23 zu entveichen, 

Es kann noch eine Sicherung erreicht verden, indem das Gevlnde 
23 so lang bemessen vird, dafl auch bei einem Unterlassen des 
Zurttckdrehens des Gevindezapfens 42, 43 durch die Bedienungs- 
person beim Abschrauben des Reglers 20 vom Fitting 4 die Kugeln 
8, 16 vor dem volligen Losen des Gevlndes 23 in ihre SchlieB- 
lage gedrtickt verden* 
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Es 1st erslchtllch 9 daB die koaxiale Anordnung aller Telle zu 
e In era preisgiinstigen robust en Druckminderer f tthrt f der hinrei- 
chend elnfach gestaltet verden kann , um das Fitting k mit der 
Flasche 1 zusammenzuhalten, venn dies gevtinscht vird. 

Bevor das Druckregulierteil 20 mit dem Pitting k zusammengebaut 
vird, kann dessen AuB enge wind e vahrend des Transportes und der 
Handhabung mittels einer Kappe 62 (Fig, 1) geschtttzt verden. In 
diesem Pall 1st es gttnstig, zvischen der Kappe 62 und dem Pit- 
ting k eine O-Ring-Dichtung fiir den Fall etwaiger Leckverluste 
an den Kugeln 8 9 1 6 vorzusehen, 

¥ie zuvor ausgefiihrt vurde, 1st zvischen der Verlangerung k7 und 
der Bohrung 18 unbehinderte Freiheit vorgesehen, so daB beim Zu- 
sammenbau die Verlangerung ^7 mit Sicherheit in die Bohrung 18 
trotz des Spiels zvischen Gevinde 23 und Gewindeausnehmung 26 
tritt. Aus diesem Grunde vird, venn ttberhaupt, elne geringe Dros- 
selung um die Verlangerung kj erfolgen. Die Drosselung 9 die statt- 
f indet , 1st daher nach den Kugeln 8 9 16, dem Abstandstift 15 und 
der Verlangerung 46. 

Fiir das Ergebnis, das die Erfindung erbringt, 1st die Vervendung 
zveier Kugeln 1m Pitting k auBerordentlich wicbtig, veil eine 
verbal tni smaBig hohe Drosselung und elne grofle Druckmlnderung 
auf kleinem Raum erfolgen. Obvobl es den Anschein bat 9 daB das 
gleichzeitige Anlegen und Abbeben der Kugeln an ibre Sitze bzv. 
von ibren Sitzen herstellungsmaBlg Scbvierigkeiten macbt , zeigt 
die Praxis 9 daB sorgf Mltigee Messen und Anpressen der Kugeln mit 
relativ groBer Kraft docb verbal tni smaBig einfach zu dem ge- 
vtinscht en Ergebnis ftihrt. ¥ie bereits ervShnt vurde, unterstiitzt 
dabei die Vervendung von relativ veichem Material, vie Messing 
und Aluminium 9 fiir die Sitze das Erreichen des gevtinscht en Er- 
gebnis ses. 

Die beiden Kugeln 8 9 16 und der dicht zvischen ihnen befindliche 
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Abstandstift 15 bilden gleichsam ein einziges Bautell m±t einer 
etwas koraplexen Form, das ebenfalls verwendet werden konnte, urn 
die kombinierten Vorteile zu erhalten, d±e oehrere SitzflSchen 
bilden,und un die Drosselvorteile mehrerer genau definierter 
8ffnungen und Ringraume in Serien zu erhalten, die axial zwi- 
schen der Hochdruckquelle und dem fiir den Niederdruck verant- 
wortlichen Element liegen. Das funktionale Wesen ist, daB vah- 
rend des Mediumsdurchflusses die Druckminderung an den Offnun- 
gen verantvortlich ist flir die Stellung des Niederdruck-Ftthler- 
Element es, und die Druckminderung durcli den unveranderlichen 
Hingraum ist verantvortlich flir den Durchf luBanteil. Infolgedes- 
sen wird eine genaue Kontrolle einer groflen Gesamt druckminderung 
mit einem verhaltnismaflig kleinen Niederdruck-FUhlerelement er- 
reicht. Die Durchflufimenge fUr die dem Regler folgende Anvendung 
wird so leicht eingestellt und danach konstant gehalten und zvar 
ohne velteres Justieren des Gevindezapfens 42/43 oder des Nadel- 
ventlls 52. 

Welches Venting auch immer ftir den Raum gefordert wird, in vel- 
chem die Peder 41 aufgenommen wird, es wird durch Leckage hinter 
dem Gewinde des Schraubkopfea 36 und das Gewinde 43 ermoglicht. 
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Anspriiche 




ckmindervorrichtung, gekennzeichnet durcli ein dem Hoch- 



— / druckmedium aussetzbares Ventil mit einem EinlaB (5) und 
zvei voneinander axial entfernten Sitzen, zvei Vent live r- 
s chluBkorp ern und einem Ab stands element zvischen den Ven- 
t il ver s chluBkorp ern , wobel die die VerschluBkdrper und das 
Abstandselement umgebenden Raume Drosselspalte bilden. 

2 # Druckmindervorrichtung nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeich- 
net t dafi die Vent livers chluBkorp er als Kugeln (8,16) ausge- 
bildet sind und dafl Federelemente (9) vorhanden sind, wel- 
che die Kugeln (8,16) gegen ihre Sitze pressen, 

3. Druckmindervorrichtung nach. den AnsprUchen 1 und 2 f dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventil mit dem EinlaB als mit einer 
Hochdruckquelle (l) verbindbares Pitting (4) mit AuslaB (18) 
ausgebildet und normalerveise gesperrt ist und daB am Fit- 
ting (4) das Gehause (21) eines Druckreglera (20) mit einem 
DurchlaB (30) befest igt ist f der einer seits mit dem AuslaB 
(18) des Fittings (4) verbindet, anderseits in eine zylindri- 
sche Bohrung (31 ) tibergeht, die einen Kolben (32) mit einer 
daran befestigten Verlangerung (46) gleitbeweglich aufnimmt f 
die in den DurchlaB (30) unter Bildung eines Drosselspaltes 
ragt, vobei das freie Ende (47) der Verlangerung (46) in den 
AuslaB (18) des Fittings (4) ragt f und daB im Reglergehause 
(21) ein Niederdruck- AuslaB (58) vorgesehen ist f der den 
Drosselspalt am Durchlafl (30) anschneidet, und daB Federele- 
mente (41 ) vorhanden sind, die den Kolben (32) zum Durchlafl 
(30) und das freie Ende (47) gegen die Vers chluBkorp er des 
Ventils im Sinne eines Offnens desselben driicken, so daB das 
Niederdruckmedium im Drosselspalt den Federkraften auf den 
Kolben (32) entgegenvirkt f urn diesen Kolben (32) gegenUber 
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dem Ventil in elne don Durchflufl kontrollierende Stollung 
zu br ingen, 

km Bruckmindervorriclitung nach elnem oder mehreren der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurcli gekennzeichnet, dafl die aine 
Kugel (8) vesentlich grQfleren Durchaeaser aufveist als die 
andere Kugel (16) # 

5* Druckmindervorriclitxing nach elnem oder mehreren der vo ran- 
ge gangen en Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet f daB das Ab- 
stands element als Zylinderstif t (15) ausgebildet ist f des- 
sen Querschnitt zur Bildung elnes Drosselspaltes venig un- 
ter der Veite des Durchlasees (30) liegt* 
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